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2.- NATURALEZA DE LA ASIGNATURA

Esta tercera parte del ciclo sobre Historia de la Ciencia y la Tecnología, plantea el triunfo, las penurias y la transformación del conocimiento científico.

El primer escenario se plantea en el siglo de la razón y espera que el estudiante reflexione sobre las complejas situaciones culturales que condujeron, principalmente en Francia, a la Ilustración, el nacimiento del mito del Progreso, y la Revolución Francesa. La exploración de la naturaleza con Linneo y Buffon, la enciclopedia con Diderot y D'Alembert, las ideas sociales con Voltaire y Rousseau, la electricidad con Franklin y Coulomb, el flogisto con Stahl y Cavendish. La química desde van Helmont y Boyle a Priestley y Lavoisier. Es un mundo de innovación, renovación y descubrimiento que permite pensar que la humanidad se dirige a un mundo nuevo y de progreso. Lo resume Kant: Sapere Aude.

El segundo escenario es el siglo del progreso. El estudiante debe reflexionar sobre las condiciones culturales que condujeron a la Revolución Industrial. Ver progresar las ciencias naturales dentro de los esquemas mecanicistas newtonianos: leyes empíricas y teorías matemáticas. Es el triunfo del electromagnetismo con las leyes de Faraday y la teoría de Maxwell, culminando un proceso de integración de la óptica, la electricidad y el magnetismo y explicando la naturaleza de la luz. La predicción de la radiación, la confirmó Hertz solo una década más tarde. Es el triunfo de la química que con el invento de la pila de Volta llevó a Davy a separar nuevos elementos; con Dalton y su teoría atómica empiezan a listarse los elementos por pesos atómicos, erróneos en un principio pero que con la destreza de Berzelius permitió establecer fórmulas empíricas que llevaron a Frankland a postular la teoría de la valencia lo que a su vez fue la clave de Mendeleyev para organizar su Tabla Periódica, la Ley de Leyes, con la predicción de elementos desconocidos, comprobados en la década siguiente. Es el triunfo de la Termodinámica, entronizando el concepto de Energía como clave en el devenir de la naturaleza. Es su origen en la máquina de vapor de Newcomen y Watt, la equivalencia de calor y trabajo de Joule y el gran descubrimiento primero por Carnot y luego por Clausius de la irreversibilidad de los procesos naturales. El concepto que de ahí surge, la entropía, no se enmarca dentro de los esquemas mecánicos y es el preludio del gran descalabro del esquema newtoniano.

Pero es el concepto de evolución, de Darwin y Wallace inspirados en Malthus el que realmente vendría a revolucionar toda la concepción de las ciencias naturales y la sociedad en su conjunto. El impacto todavía tiene ecos en nuestro tiempo. Y Freud completaría de desdibujar el esquema simplista con su teoría del subconsciente. Después de todo, tampoco la razón resultaba comprensible. Paralelo a este cambio profundo de mentalidad, nacen, ancladas en las concepciones caducas, las nuevas “ciencias” humanas: la economía de la mano de Smith y Rodrigo y Marx; la antropología con los asombrosos descubrimientos de Morgan. La arqueología con el resurgir de Troya y Micenas de sus cenizas y luego del fabuloso palacio de Knosos; la sociología con el positivismo de Comte y Durkheim. Febril y deslumbrante actividad, que ya vaticina el complejo esquema del especialista de nuestra época. 

3.- JUSTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA
El papel que la ciencia y la tecnología juegan en la sociedad contemporánea lleva a una evaluación crítica que permita al futuro profesional comprender la complejidad del problema y estar capacitado para aportar soluciones viables y concretas y no ser simples espectadores pasivos. No es suficiente para un ciudadano del mundo moderno el conocer los planteamientos científicos en los diferentes ámbitos de las ciencias naturales sino que se hace indispensable que conozca cómo se producen esos conocimientos. Aun en países del primer mundo, egresados de universidades con conocimientos actualizados de los avances científicos y tecnológicos mantienen creencias supersticiosas modernas como los secuestros de humanos por extraterrestres, el poder de la carta astral y de los horóscopos en predecir el futuro personal en las posiciones de los astros, el uso de medicinas alternativas como la magnetoterapia, al margen de los estudios de la medicina académica, etc., que muestran la incapacidad de comprender la diferencia entre lo que es conocimiento científico y otros tipos de conocimiento. En nuestro medio, propenso a imitar las modas intelectuales foráneas, se hace imperiosa una defensa del racionalismo crítico frente a los ataques postmodernos.

____________________________________________________________

4.- OBJETIVO GENERAL

· Presentar el desarrollo del conocimiento científico desde los orígenes de la revolución industrial, mostrando la transformación de la alquimia en química, pasando por la equivocada teoría del flogisto, la determinación de elemento y compuesto químico y sus leyes, hasta llegar a la ley de leyes, la tabla periódica de los elementos.
· Hacer énfasis en el papel de la historia de la ciencia para entender el método científico y cuáles son las características de las leyes y modelos teóricos.

OBJETIVOS  ESPECÍFICOS

· Centrar la presentación en el ser humano, enfocando las personas y sus ideas en el marco histórico y filosófico de su época.

· Mostrar una visión de conjunto de las ideas científicas y de la filosofía de la ciencia como parte de la formación integral y multidisciplinaria.

· Invitar al estudiante, mediante su esfuerzo personal, a tomar la formación integral en sus propias manos y a interesarse en la comprensión cultural de su entorno.

______________________________________________________________________

5.- CONTENIDO

1.1 REVOLUCION INDUSTRIAL
1. 
INTRODUCCIÓN

1.1 La transformación de la ciencia en el siglo de las luces.

1.2 La mecánica clásica. El triunfo de la mecánica newtoniana.

1.3 El nacimiento del electromagnetismo

1.4 El nacimiento de la química

1.5 La ciencia en el siglo del progreso
2. MAQUINA DE VAPOR

2.1. El experimento de Torricelli. La creación del vacío

2.2. La presión atmosférica. El barómetro de Pascal   Von Guericke. 

2.3. La ley de Boyle. Naturaleza del Aire y de los elementos.

2.4 Los ingenios de Savery y Newcomen. 

2.5 La máquina de James Watt

3. EL ELECTROMAGNETISMO

3.1 La pila de Volta. La electrólisis del agua.

3.2 Humphrey Davy y el descubrimiento de elementos por electrólisis.

3.3 Michael Faraday. Leyes de la electrólisis. La inducción electromagnética. 

3.4 Teoría de Maxwell. Radiación electromagnética. Naturaleza de la luz

3.5 Heinrich Hertz y la transmisión de ondas de radio.

4. LA TERMODINAMICA

4.1 El ciclo de Carnot. La eficiencia de la máquina de vapor.

4.2 Experimentos de Meyer y Joule. Conservación de la energía. Helmholtz. 1ª. Ley.

4.3 Rudolf Clausius y Lord Kelvin. La entropía. 2ª. Ley. Formulación de Gibbs

4.4 Teoría cinética de los gases. Clausius, Maxwell y Boltzmann.

4.5 Interpretación probabilística de la entropía.

5. La TEORÍA ATOMICA MODERNA: 

5.1 La hipótesis atómica en la primera mitad del siglo XIX. Dalton.

5.2 J.J.  Berzelius. Los pesos atómicos. Fórmulas empíricas y concepto de valencia 

5.3 La tabla periódica de los elementos. Dimitri Ivanovich Mendeleev. 

5.4 La espectroscopía de los elementos y los gases nobles.

6.  LA NATURALEZA DE LA MATERIA Y COSMOLOGÍA EN EL SIGLO XX: 

6.1 La radioactividad. Los rayos X.Electricidad y atomismo. 

6.2 El descubrimiento del electrón. Modelo del átomo de J. J. Thomson

6.3 El modelo nuclear de Rutherford

6.4 Modelo atómico de Bohr. 

6.5 Mecánica ondulatoria y atomismo. Relatividad. 

6.6 Mecánica cuántica y teoría atómica. Orígenes de la teoría cuántica. 

6.- METODOLOGÍA

El curso está diseñado basándose en la participación activa del estudiante. Excepto por las sesiones introductorias, hay talleres cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación

____________________________________________________________

7.- EVALUACIÓN

Los talleres de cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación. Las notas acumuladas se promediarán para producir las tres notas parciales, y éstas, a su vez, producirán la nota final como promedio. En principio, cada taller tiene el mismo valor porcentual, excepto cuando se convenga lo contrario.
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